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HISTORIA

El interés geolégico de la regi6n alicantina 1a ha hecho objeto de
erecido nGmero de estudios pareciales que, con los que abarcan toda
la provincia, y las obras que al tratar del conjunto de la Peninsula
hacen referencia a esta comarea, componen una extensa bibliografia,

Las primeras indicaciones *) se remontan a las postrimerias del
siglo'xvur, cuando W. Bowles (1) aludia al cuarzo hematoide del SO.
de Alicante, y el insigne naturalista A, J. Cavanilles (2), en notable
obra, una de las m4s antiguas acerca del reino de Valencia, apuntaba
interesantes observaciones geograficas, ademas de sefialar algunos
fésiles procedentes de diversas localidades de log alrededores de
Alicante.

Ya en el primer tercio de (a pasada centuria, el capitan inglés
8. E. Cook (4, 5) se refirié a las margas yesiferas de esta zona, que

‘calificaba de secundarias, mientras atribufa al Terciario las arcillag

¥ expresaba que los terrenos de esa edad formaban colinas bgjas do-
minadas por montafias de calizas mesozoicas. Asimismo hizo men-
cion de los Nummulites de log alrededores de Alicante. ' .
A mediados de siglo recibieron cierto impulso las investigaciones
geologicas. El preclaro Ingeniero J. Ezquerra del Bayo (1), al ocu-
parse del Terciario espafiol hizo referencia ‘al yacimiento de mamif-
feros de Alcoy, y los notables gellogos franceses E. de Verneuil y
E. Collomb (14) abordaron el estudio del Cretéceo, particularmente
en la Sierra Mariola, donde llegaron a descubrir las hiladas inferio-

*} A continuacion del nombro de log autore
ntimero de orden de lag respectivas
pitulo I,

S que se citan, figura entre paréntesis el
publicaciones inclufdag en la bibliografta del’ ca-
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res del Neocoiniense. Incluyeron en el Aptiense, o Neocomiense su-
perior, la masa principal del Moncabrer, e indicaron el gran des-
arrollo del Eoceno, de cuyos Nummulites formaron una lista despliés
de haber sido clasificados por d’Archiac. Mas tarde (20, 21, 29), con
s al Norte de !a provineia, ampliaron los datos

ligeras referencia
1 los equinidos

sobre el Cretices de la Sierra Mariola y describierorn
recogidos, cuyo estudio llevé a cabo G, Cotteau (23).
El propio E. de Verneuil (17) expresé la existencia de las margas
rojas yesiferas.del Trisico, y la del Mioceno con osamentas de gran-
des mamiferos en los alrededores de Alcoy, y advirtié6 que los es-

tratos de esta Gltima odad se hallaban, con frecuencia, muy incli-

nados. .
El insigne Ingeniero F. de Botella (18, 19, 32, 35, 36, 43, 50), después

de definir las cordilleras Marianica, Penibética y Bética, expuso una

idea general de la estructura geolégica de la provincia de Alicante y
as con la naturaleza de las rocas

relacion6 la forma de las montail
componentes. Di6 a conocer la existencia de formaciones hipogénicas

en el Cap Negret de Altea, y de bastantes manchas tridsicas en dife-
rentes lugares; sefial6 que el Mong6 debia considerarse Cretaceo, ©
hizo patente la discordancia entre el Miogeno y el Eoceno en las pro-
‘ximidades de Alicante. Asimismo lleg6 a expresar que durante el
Cretaceo debia de comunicar el Mediterrdneo con el golfo de Castilla
la Nueva por la region valenciano-alicantina, y que en la época mio-
a la comunicacién entre el Mediterraneo y el Atlan-.
tigo a través de Andalucia, Murcia y el llano de Alicante. Finalmente
llevé a cabo un trabajo de recopilacién geolbgica con sucinta des-
cripeién de los diferentes terrenos, y formé el mapa del reino de
Valencia, Ginico de conjunto hasta la fecha de la publicacién. '
El geblogo francés Ch. Laurent (22) sefial6 también el Keuper muy
dislocado en determinadas localidades, y trazé el mapa de la que
llamé Montafia Negra, que no parece ser otra que la Sierra de Fon-

ofiriéndose a la hidrologia, consideraba imposible encontrar
e kilometros en torno de

cena ge verificari

calent. R
aguas subterrdneas en un radio de quinc

- Alicanfe.

A uno de nuestros mas signiﬁoados n
41, 42, 45, 47, 53, 58, 65, 68, 69), se deben
‘esta region. Se ocupd de las rocas eruptivas de Finestrat, que fueron
analizadas por F. Quiroga (34, 57, 67), relacionéndolas con las arcillas
irisadas tridsicas; describi6 el manchén que forman estas arcillas
entre Biar y Onil; indic6 la existencia del Cretdceo superior en la
Sierra Mariola, y la de calizas y margas, que consideraba lidsicas,
entre Jijona y Torremanzanas; consideré los fésiles hallados en el
Terciario de Alcoy y sefialé, por fin, el Aluvial entre Ibi, Castalla
-y Onil. , .

Con la formacién, en 1873, de la Comisién del Mapa Geoldgico de
Espaﬁa, se ampliaron los resultados obfenidos anteriormente, y su

aturalistas, J. Vilanova (39,

miltiples investigaciones en

&

. region, realmente excepcional )
’
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Director, el insigne Ingeni ‘ &
los ﬁstudios quegse lfzgfanr:?:ai\i{zﬁaizﬁnandez o Castro (39, resumis
(]opt;f:: 31;(;&; (ielspues, otro Ingeniero de la misma Comigi6n, D. de
o Al,icnnw ) a estam‘pa un notable Mapa geolégico de la provin-
loontélogs fl‘m{céunguecsm acompafiar Memoris descriptiva, y el pa-
i et 8 G. Uotteau (b4, 59, 70) acometia el estudio de los
s nomb?:, (?a{losa de Ensarri4, Orcheta y Villajoyosa.
60,6165 o1 as g7630170go de la misma nacionalidad, R. Nicklés
- mvel;m l,m éet ) 78, 7,81, ‘1_00, 101), se deben importantes trabajos
por &1 olegianm S‘emdo estudio de las cuatro regiones de Alicante
Rrooy 3 San Ma;?rxl'a. de Fon.calent Y Serreta Negra} cercanias de
Conmrcars poun Mar (t) a; La‘ Marina y los alrededores de Cuatretonda.
Crotioon ey st r; os terrenos deteniéndose particularmente en el
o deﬂn,itivo. " e t<.3ual formulé f:onclusiones que han tenido caréc-
s Bomn r,ec ;lr'ldé que los pliegues paralelos al eje de la cordi-
” pm]onga,n gr (;V}n 05 en Andalu.cfa por M. Bertrand y W. Kilian
- montaff)as I urmfi hasta Alicante y Valencia, e hizo observar’
Norte, particularmexf&nf;ngfeii§$ii?tTn g’liegf;les et o e
o : o A ola. Por fin, puso de i
;:;t::exrr;::z;sll(;ges‘ en la comarca de Alfaz y Caﬁlosa demlsrizafiri'si?
In dognmeopiomo L olldclentiﬁca, n’le.recedora de justisimo elogio es.
pesarrol bll)' 6 octo catedratice D. Jiménez de Cisneros CL’I
publicaciones sobre estratigrafia y paleontologia ’de }I:
Lol ! pone de relieve no g6l -
tiga;?()i ci‘sec;'il:’;::%oslf(iiad del autor, sino un incansable afég lélec(i):\’/g:-
descumimiemo;gsa‘la. Fruto de esta provechosa labor fueron los
Lins alpimaont Alig:;,:fm;[ del.Triésico regional; de la existencia del
la provincia de Alican?eyLi:;g!:’r};(fit?ﬂla d"l(i’iso o ot donse on
bt . e Ctillear, ademas, la eda ie-
oo 1: l;leggrlt{l:si,aconsmerada. por R. Nicklés comc; mioce(xj):'e::ﬁs;fé
orospome o i e;ls“r-mmlflitlca en lugar de cretécea, o ‘h‘izo’ver que
bl e & osta 1ma época la Sierra de Almedia, que R. Nicklés
o Mépa ours ico. dulena. p?rte de sus trabajos quedé condensada en
Gosorioicy (16%) ) parl_udo de Alicante, con la correspondiente
o Ingeniem.,ﬁ(‘];; (rzonstltuye una de sus mejores publicaciones
prendida entre Montecae;ud.oB;qul()th?raesmdié o o aridston 00;11-
o _ » Y expuso los
ri(:r:g:::'i?}liclonjunto.q? las capas que, la presencia c(li;tlill;ls jehla
T e }é ;é;:]e;r;;tfozzia;‘ia;;)Keuper. A 8u vez, los esp:ﬁﬁl;
: ¥ R. Sdne » €on ocasi6n i i
iacpl:fT:SRhulgil:l?iglcas en la. zona de Villena,,inclu.y(:;:':)lrllg:r:]z::li llgveﬂlb
: 2, de conformidad con D. Jiménez d Ci y vof.
rieron al Creticeo la Sierra de San Cristébal o isnores, y rofl

) .
) Hxceden de un centenar,

‘pu
capitulo, pues ademds de las figuradas en la bibliograffa del primer

se encuentran otras relativas a varias provineias, princi telade M i
i il incipal -
] .p - palmente la de Murcia.
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Digna de thencién, por su interés palmario, es la labor del emi-
nente Ingeniero L. Mallada (40, 46, 56, 71, 84, 110, 134), que en sus
magnos resGmenes de la estratigrafia y paleontologia patrias, fruto
de una perseverancia y talenio verdaderamente admirables, sintetiz0
los conocimientos sobre la region alicantina hasta la época en que
vieron la luz.

El estudio més eompleto hasta el dia de toda la provineia de Ali-
cante, se debe al culto y prestigioso Ingeniero P. de Novo (1563), que
ofrece una base estratigrafiea muy completa. Coincide con D. Jimé-
nez de Cisneros al considerar creticea la Sierra de la Cortina; sitta
acertadamente el Koceno en su piso medio y determina los limites
del mismo con mas exactitud que quienes le habian precedido. Ade-
mas, en colaboracion con K. Dupuy de Lome (152) llevd a cabo algu-
nos estudios hidrol6gicos en diferentes zonas de esta comarca, que .
han proporcionado datos importantes.

Al ocuparse C. Visedo (184) de la zona de Alcoy,<«ita nuevos man-
chones del Tridsico e indica diferentes localidades fosiliferas de la
Sierra Mariola, que atribuye a diferentes pisos del Cretaceo. Sefala
la presencia del Eoceno en la parte Sur de La Mola, como a la entra-
da del barranco del Zine, y menciona la discordancia entre el Numu-
litico y el Cretéceo, en el collado del Maigmd. Ademis, atribuye al
Helveciense el Mioceno del valle de Aitana, a excepcion de Kl Caste-
liar, que lo considera Burdigaliense, y por Gltimo, apunta el hallazgo
de molares de Bos en las tobas de El Salt y del Toscaret, y de Ele-
phas antiquus, Falcon, en los aluviones del Moli de Serrelles. .

El doeto paleont6logo espafiol F. Gémez Llueca (164, 165, 211, 222),
como los extranjeros J. Lamber (262) y R. Heinz (265), han publicado
interesantes descripciones de especies fosiles de esta provincia, ¥
G. Astre (237), ante la semejanza que advierte entre las faunas del ba-
rranco del Racd'y del Norte del Pirineo, cree en la necesidad de mo-
dificar el eéquema de la comunicacién de los mares cretdceos entre
ambas regiones. ,

A P. Fallot (228, 240, 241, 251), prestigioso geélogo francés, debe-
mos investigaciones muy notables que han ampliado considerable-

mente la estratigrafia y, sobre todo, la tecténica de la regi6n alican-
tina. También en interesante trabajo, realizado en colaboracién con
su compatriota M. Gignoux (205), ha sefialado el Cuaternario de Denia,
Javea y Punta Ifach, refiriéndolo al Tirreniense con una altura ma-
xima de 10 a 15 metros sobre el nivel del mar.

G. Colom (250), en un estudio acerca del Creticeo de las Baleares
v el SE. de Espafia, expresa el hallazgo del Barremiense con facies
batial en Cocentaina y, ademis, sefiala la existencia de la Halkyardia

 minima, Liebus, en la ermita de Villajoyosa. : '

Los originales trabajos del gedlogo aleman M. Schmidt (226, 229,

249) en diferentes zonas de nuestro pais, que recorrié durante dos
viajes,obligaban a modificar profundamente la estratigrafia del Trias,

- L. Martin Echevarria (220) y F. Machatschek (267);
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lo mismo catalan que penibético, ya que la mayor parte de los yesos
y arcillas que venian atribuyéndose al Keupex',vcm-responden erf rea-
lx'dad a% Werfeniense superior, y solamente deben ser incluides en el
piso mas.a%to del Tridsico las que van acompaﬁadaé de oax';iolas
Este p'al'tlcular punto de vista, motivé una invéstigacion de;l lIorad(;
I;)g;emero y xné}'tir M. de Cinclinegui (227), cuyas observaciones sobre
:ch;lt?;lg_ confirmaron las deducciones de M. Schmidt en el
Ot.ro Ingenierc destacado, P. H. Sampelayo (248, 253), ha efectuado
estu(%los on la cuenca del Vinalopé, particuiarmente de;sde el t
de?’stta de la hidrologia subterranea. Considera completa lépsu;'i(;
tridsica que en Villena esta representada por calizas negras miloniti
zadas del Werfeniense; arcillas irisadas infrapuestas abotras c Ir'n .
con Myophoria, que atribuye al Tiroliense, v arcillas con Vesos ?azzz'ns
to.s de Compostela del I{euper, con nuevasﬁcnlizas negra{s corl}"e] on-
dientes al Noriense. En Pefia Rubia sefiala el Aptiense y ademséioni
Cenomanense, que constituye el nGeleo de un anticlin;ll tumbz;d8
sobre el VE}HG de Benejama; hace algunas consideraciones sobre i
Eoceno e indica, por Gltimo, en el Morrén de Villena algunas cali .
lacustres, que deben de pertenecer al Oligoceno. , e
En los altimos tiempos, el culto catedritico B. Darder (24'7. 270
que ya habia realizado algunas investigaciones en La Bomar;a l),
dado.a llu:( un extenso y documentade trabajo sobre el Norte d’ Ia
{)rovmc'la de Alicante y Sur de la de Valencia, donde ademis dee .
fialar, sintetizindolos, los estudios realizados con anterioridad, ex o
ne sus propias observaciones junto a puntos de vista dign d’ on-
siderarse por el interés que revisten. Bhos o eon-
N PB;sn;)I‘:)Sllll,rTrado IIIGIC?I‘, en fin, que en bastantes obras relativas a toda
‘ 'a, se/conmgnan datos y observaciones, muchos de ellos de
indudable 1.nteres. Merecen citarse las publicaciones de Geografia fisi
ca de Th. Fischer (74), A. Penck (75), J. Dantin Cereceda (135, 174 22811)-
1 )

Trias

2 ‘ de Geologia gene-
ral lag de R. Douvilié (131), E. Hernéandez-Pacheco (179, 253, 2§4) y

dJ. R’oyo (183); de Tectonica las de J. Macpherson (38, 52, 55 79), 8. Cal-
deron. (48), R. Staub (211, 216), A. Born (196), H. Stille’ (211’7 .236)
R. Brinkmann (230, 246), W. Seidlitz (235), E. Cueto (238, 289) vI: S 1”
(268), y de Sismologfa las de V. Inglada (206, 207) y A. Rey P o
(215, 264, 269), algunas de las cuales, como las de S, C.alde);(’)na(sf)(‘)))r

?

E. Fontseré (159), V. Kindeldn y J. de Gorostizaga (176)
b

criben a esta region. »e chrouns:
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La superficie que comprende la Hoja de Guardamar del Segura,
ndmero 914, estd situada entre los 38°10° y 38°00" de latitud Norte, y
los 2°50" y 3°10’ de longitud Este con relacién al meridiano de Madrid.

El territorio corresponde a la zona Sur de la provineia de Alicante
y se halla junto al litoral, al pie de los derrames austro-orientales de
la submeseta meridional castellana que, en ripido escalonamiento
montafioso, descienden hasta el mar desde el borde horizontal de
aquélla.

El Mediterraneo bafia la comarca por el limite oriental y determi-
na una costa llana, en suave declive, que sigue con bastante aproxi-
macién el rumbo N.-8. y ofrece un contorno casi completamente rec-
tilineo. La tranquilidad del mar y la insignificancia de las mareas,
imprimen a la costa un singular aspecto de serenidad, en acentuado
contraste con lo bravio de muchos acantilados peninsulares.

Esta costa, baja y arenosa, formada por aluviones y tobas de ori-
gen subaéreo, ademas de extensa playa, realiza como formas litorales
el tipo de lagunas marinas o albuferas, cual las de las salinas del
Pinet (A-4), de La Mata (D-3) y de Torrevieja (D-3), que se ven rodea-
das de marismas 'y aisladas del Mediterraneo por una restinga de
arenas y-cantos diluviales. En su fondo se forma espontineamente,
todos los afios, una espesa capa de cloruro sédico, casi puro, que las

" da importancia excepcional.

Las fuertes crecidas del rio S8egura han ido colmando los estan-
ques de acarreos, convirtiéndolos, poco a poco, en tierra firme, y las
cantidades enormes de materiales detriticos han servido para empas-
tar las escotaduras del litoral, dndole el aspecto de senilidad que

on la actualidad ofrece. :
Desde las salinas del Pinet, situadas en el limite Nerte de la Hoja,
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se extiende, al pie de las estribaciones del cerro que ileva el nombre
de Sierra del Molar, la playa de la Torre del Pinet, cuyas arenas se
prolongan al mediodia hasta la desembocadura del Segura. La dis-
tancia que existe entre el perfil costero y el gran fondo marino, la
falta de oleaje y la de corrientes capaces de dispersar los acarreos del
rio, han favorecido el depdsito y originado un banco de arema pro-
ductor de dunas, muy vigibles desde lejos, que determinan una linea
de 16 kilémetros a lo largo de la costa e invadfan cada afio seis hec-
tareas de tierras, con la amenaza de destruir la villa de Guardamar
del Segura; mas los trabajos de fijacion, realizados por el Cuerpo de
Ingenieros de Montes, han logrado, afortunadamente, un éxito muy
satisfactorio.

Entre Guardamar del Segura y La Torre de la Mata, que se en-
cuentra en la misma ribera al Sur de Guardamar, se alza la llamada
Sierra del Moncayo y después de ella, la costa, siempre arenosa, vuel-
ve a elevarse un poco para formar el cabo Cervera, de escasa altitud
(45 metros), situado en el limite Sur de la comarca (D-4). .

Al actuar sobre los elementos del territorio, la 1abor persistente de
los ciclos de erosién ha ido modificAndolos y esculpiendo el relieve,
bien por relleno, ya por desgaste. Destacan dos sectores fundamenta-
les: una gran llanura al Norte del Segura, tan sélo interrumpida a
levante por la mencionada Sierra del Molar (A-3, 4), y un pafs ondula-
do al mediodia del rio. La planicie septentrional, de altitud inferior
a 10 metros, estd constituida por magnificos terrenos de aluvién de
tierras rojas 'y negras, asiento de la Huerta del Bajo Segura, que se
extiende con ancho variable entre 5 y 10 kilémetros.

Al NE. de la Huerta, los pequefios cerros de El Molar, formados
por margas y molasas neogenas, que culminan en el de Planas Mari-
nas, con 76 metros de altitud, constituyen el tinico relieve de esta zona.

Al Sur del Segura, es decir, en la margen derecha, desaparece la
frondosa Huerta y queda un area de colinas terciarias, derivaciones
extremas de las sierras del Puerto de la Cadena, Columbares y Esca-
lona, que corresponden al Gltimo segmento oriental de la cordillera
Penibética. No faltan, sin embargo, algunas llanadas, ocupadas por
huertas como la de los alrededores de Montesinos (D-2), y la situada
entre Guardamar del Segura y las Salinas de La Mata (C-3).

En esta zona meridional el relieve decrece al avanzar hacia el mar,
‘pues mientras los cabezos de Los Mozos y El Redondo, ambos al SE.
del pueblo de Benejazar (C-1), cuentan 196 y 214 ‘metros de altitud
respectivamente, el de la Atalaya, situado al mediodia de Rojales
(C-3), s6lo posee 127 metros de cota, y el Moncayo, ubicado al Sur de
Guardamar, finicamente 104 metros. Y mas al mediodia, el terreno
baja desde la Loma Larga (203 metros), en la esquina SO. de la Hoja,
para alcanzar el nivel del mar en las salinas de Torrevieja y alzarse
de nuevo en las colinas del Barranco (64 metros) y Torrején (45 me-
tros), junto al cabo Cervera (D-3).

Hosa ~n.° 074

GuaRDAMAR DEL SEGURA

Bl rio Segura a su paso por Rojales.
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Como exclusivo aparato acuffero, se encuentra en el territorio el
ya mencionado rio Segura que, con curso bastante sinuoso, lo cruza
por completo de Oeste a Este para desembocar en el Mediterraneo a
unos dos kilémetros al NE. de la villa de Guardamar (B-4). La barra
os tan somera que no pueden franquearla ni aun las embarcaciones
de pequefio calado, y los aluviones forman un banco encima del cual
no hay més que metro y medio de agua, aunque més afuera se en-
cuentran ya cinco metros. :

Marcha el Segura por estrecho cauce con pendiente muy exigua,
como corresponde al final de su curso, y el caudal se pierde en infi-
nidad de canales y acequias que fertilizan 1a Huerta. Debido al carac-
ter torrencial del rio en zonas anteriores a la' Hoja, son frecuentes las
grandes crecidas,originarias de inundaciones, mas los embalses cons-
truidos en los tiempos modernos han venido a aminorar sus efectos,
a veces catastréficos.

Kl régimen del Segura en el territorio se refleja en las siguientes
cifras, registradas durante los Gltimos cinco afios publicados por el
Servicio de Aforos:

ESTACION NOM. 29.—ROJALES

Adio 1927.—Caudal minimo, 2,6 metros ctabicos por segundo el
16 y 17 de noviembre. Caudal maximo, 190,84 metros ctbicos por se-
gundo el 27 de diciembre.

4iio 1928.—Caudal minimo, seis metros ctbicos por segundo del
18 de junio al 16 de agosto. Caudal maximo, 142 metros cabicos por
segundo el 25 de marzo.

4fio 1929.—Caudal mfnimo, seis metros cbicos por segunde el
16 de agosto. Caudal méximo, 386,76 metros ctbicos por segundo el
12 de junio. . .

Afio 1930.—Caudal minimo, seis metros cabicos por segundo el
14 de septiembre. Caudal méximo, 217 metros ctbicos por segundo
el 2 de febrero. . -

4dio 1931.—Caudal.minimo, 0,793 metros ctbicos por segundo del
17 al 21 de junio. Caudal maximo, 246 metros etbicos por segundeo
el 26 de diciembre. )

Como hemos dicho, las aguas se aprovechan en su mayor parte
para el riego, segtin lo indican los aforos practicados en la desembo-
cadura del rfe, cuyas cifras, correspondientes a los cinco afios Glti-
mamente publicados, son las siguientes:

ESTACION NOM. 30. —GUARDAMAR

Afio 1927.—Caudal minimo, 16 metros ciibicos por segundo el 27
y 28 de junio. Caudal maximo, 48 metros por segundo el 27 de di-
ciembre.
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4iio 1928, —Caudal minimo, cuatro metros ctbicos por segundo el
29 y 30 de julio. Caudal méximo, 132 metros clibicos por segundo el
25 de marzo. .

Ao 1929.—Caudal minimo, 0,007 metros clbicos por segundo el
10 y 11 de agosto. Caudal méximo, 152,145 metros cabicos por segun-
do el 12 de junio.

Afio 1930.—Sin caudal del 1.° al 29 de agosto. Caudal méximo,
100 metros e¢Gbicos por segundo el 2 de febrero.

Afio 1931.—Sin caudal del 30 de abril al 24 de septiembre y del

9 al 25 de octubre. Caudal méaximo, 126,642 metros clbicos por se-

gundo el 26 de diciembre.

La comarca es de uma sequedad extrema; pasan afios enteros sin
llover porque, de un lado, los vientos htmedos del Atlantico aban-
donan su carga de lluvia al ehocar con las masas montaiiosas que a
modo de barreras se alzan por el Oeste y, de otro, las lluvias del pri-
mer cuadrante se agotan ordinariamente en la zona montuosa del
Norte de la provincia. Ademés existe otra causa, y es que, hallindose
las sierras circundantes desprovistas de vegetacién y caldeadas por
los rayos solares, impiden la detencién de las nubes y su resoluci6n
en lluvia.

Tales son las circunstancias que determinan el régimen pluvio-
métrico, que ofrece como: rasgos sobresalientes: un maximo principal
que se verifica en septiembre, anticipindose al' de otros otofiales de
1a Peninsula; otro maximo en marzo, y el minimo estival obligado.
Otro carécter sefialado es que a la extremada sequia de agosto suce-
de bruscamente el maximo de otefio, con sus lluvias torrenciales.

A continuacién insertamos las observaciones efectuadas en Guar-
damar del Segura, durante el Gltimo decenio publicado por el Servi-
cio Meteorolégico: ‘

Lluvia Lluvia rgz’\x.
© AROS l?{:iit:e toﬁal en un fa
M. M.
1915 24 372,2 50,0
1916 21 293,3 82,0
1917 17 215,0 67,0
1918 22 244,0 57,0
1919 > » >
1920 16 136,0 24,0
1921 22 260,2 >
1922 17 311,56 »
1923 11 256,56 © 75,0
1924 15 182,7 27,0
Década 18 252,4 82,0

Eastas precipitaciones dan la nota principal del clima, que es por
excelencia mediterrianeo, y ofrece como rasgo. particular la limpidez

{}m‘?
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y transparencia cristalina de la atmésfera, siempre azul y luminosa.
Asi, la evaporacion alecanza en la canfcula extraordinarias proporcio-
nes, Pues no existe defensa contra el sol abrasador. Con todo, la pre-
sencia del mar atenda la influencia africana de los vientos del SE., y
como a la vez templa la crudeza de la temperatura invernal, resulta
en definitiva un clima de extraordinaria suavidad.

- Para precisar las condiciones del clima, se incluyen a continua-
cién los datos termométricos registrados en Guardamar del Segura
correspondientes a los Gltimos 10 afios publicades por el Servicio
Meteorol6gico: .

TEMPERATURAS
Termometro a lo. sombra
ANOS Méxima | Mfnima Media | Oscilacién
. mensual extrema
1915 32,3 — 3,6 13,6 35,8
: }gm 34,7 —5,2 14,3 39,7
19 i; ' 32;,9i — 7),2 13;,6 3&3,7
1919 » > » »
1920 33,8 —29 > 36,0
1921 34,2 2.3 13,9 31,9
1922 32,2 » 13,6 »
1993 36,4 1,0 16,2 35,4
1994 33,6 —172 16,7 34,8
Década 36,4 —12 14,5 43,6

La sequedad del ambiente motiva que las colinas carezcan de ar-
bolado y sélo presenten una escasa vegetacién espontanea formada
por el bajo matorral de labiadas lefiosas (tomillo, romero, salvia, etc.),
leguminosas (albaida, cor(‘)neta,s), aqui en su regi6n propia, timelaceas
y algunas compuestas, Encuéntranse, asimismo, el mirto, murfa o

- murtrera, y la adelfa, denominada baladre en el pafs. El palmito (Cha-

maerops humilis, L), palma enana mediterranea, forma matorral en
los sitios secos. .

La individualidad de la comarca se refleja en la agricultura,.de
franca facies asitica. Aparte los saladares y las arenas, que deter-
minan una faja casi continua a lo largo del litoral, el secano ofrece
cereales, olivo, vid, garrofero o algarrobo (Ceratomio siliqua, L.), hi-
guera, granado azufaifo y almendro, y.ademés viven enteramente
naturalizadas la pita (Agove americana, L) y la higuera chumba
(Opuntia vulgaris, Haw.), que, no obstante su origen americano, dibu-
jan, como las anteriores, el peculiar cardecter mediterraneo.

Pero junto al secano se ostenta la magnffica Huerta, prolongacion v
de la de Orihuela, que se extiende desde Rafal a Guardamar del Se-
gura por la dilatada planicie que forma la margen izquierda del rfo.
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Huerta fertilizada por un laberinto de canales, acequias y azarbes *),
que se entretejen por la espléndida vegetacién de los sembrados y
desaguan en el propio Segura, en todo su curso, por Benejazar, For-
mentera, Rojales y Guardamar.

Todo el terreno comprendido entre el saladar de Albatera y el
recodo del rio, era antiguamente yermo, sin vegetacion, htimedo y
pantanoso; pero la munificencia del famoso cardenal Luis de Belluga
lleg6 a convertirle en huerta, mediante la desecacion por canales y
zanjas, que condujeron las aguas estancadas a la Albufera de Elche,

La vegetacion de la Huerta es semitropical (palmera datilera, na-
ranjo, hortalizas tempranas); comprende también moreras, cidfiamo
y lino, y las sandfas y melones son los més dulces y delicados de Es-
pafia. Todos estos cultivos representan el maximo de ‘perfecciona-
miento, de modo que la accién del labrador alcanza cifras de pro-
duccibén que, a igualdad de terreno, resulta supemor a la del resto de
Europa.

La modalidad de la agricultura, principal fuenie de riqueza del
torritorio, produce efectos econémicos que sefialan la influencia en
la distribucién de la poblacién. El regadio la solicita y concentra
efectivamente, organizdndola para el disfrute del agua alli donde
ésta puede conducirse. Asi, la Huerta ofrece la mayor densidad
(108 habitantes por kilémetio euadrado) de toda la provincia. .

Ademés existen bastantes ntGceleos que, con la poblacién rural,
contribuyen a aumentar los habitantes del territorio. El principal es
Almoradi y le sigue Guardamar del Segura, fundada por los griegos
focenses, y que, segn opiniones fidedignas, corresponde a la antigua
Alone de los romanos. He aqui el censo y situacion en la Hoja de los
distintos centros habitados:

PUEBLOS Situaciéon | Habitantes
Catral ...... ............ A-1 3.025
Dolores .......... PP A-2 3.b41
Rafal .......... B-1 1.103
Almovadf ................ B-1 8.864
Puebla de Rocamora...... B-2 292
Daya Nueva .... ... .... B-2 1.073
Daya Vieja .. .......... e B-2 344
Formentera del becrum B-2 1.610 .
Benijofar........ e .. B-2 1.118
Rojales...... ............ B-3 3.584
San Fulgencio ........... - B-3 1.163
Guardamar del Segura ... B-4 4.016
Benejtzar ................ C-1 2.977

% Reciben esta denominacién en el pafs las acequias que recogen las aguas so-
‘brantes.
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Abundan en el territorio las vias de comunicacién. La principal
es el ramal de ferrocarril que, desde la estacién de Albatera- Catral,
conduce a Torrevieja. Asimismo existe la carretera de Callosa de be—
gura a Catral, que se prolonga a Dolow% vJa que desdée esta ultima
villa conduce a Elche.

De Almoradi parten otras carreteras a Orihuela, Torrevieja y
Guardamar, por Formentera v Rojales, pueblo el dltimo unido a
Torrevieja y Elehe por otros caminos vecinales que pasan por Beni-
jéfar y San Fulgencio. A su vez, la carretera de Torrevieja a Alicante,
por Guardamar, discurre préxima al mar paralelamente a la costa.

Finalmente, se encuentran otros muchos caminos carreteros y
veredas que unen entre sf los distintos pueblos,
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Desde el punto de vista geol6gico, el territorio que consideramos
es esencialmente moderno, ya que, salvo unos reducidisimos asomos
tridsicos que se encuentran en la esquina NO., tode él corresponde
al Mioceno y al Coaternario. El primero determina un isleo al NE.
de la comarca y se extiende por la mitad meridional, mientras el
altimo ocupa casi toda el area situada al Norte del Segura y una
zona bastante amplia en derredor de las salinas de La Mata y To-
rrevieja. '

Tridsico

Forma solamente dos pequefios accidentes orograficos en las in-
mediaciones de la estacion del ferrocarril Albatera-Catral, que des-
tacan por encontrarse rodeados de terreno llano; accidentes que
constituyen los nticleos mas avanzados hacia levante de una cadena
tridsica que comienza en Espinardo (Murcia) y se dirige paralela-
mente al eje principal de la cordillera penibética, es decir, de SO. a
NE., para terminar casi en el lfmite del territorio objeto de nuestro
estudio. . )

La colina situada al Este de la estacién, conocida con los nombres
de cerro del Molino o de la Fuente, estd constituida por calizas, en
general tabulares, aunque existen a veces estratos, que llegan a un
metro, de- diversos colores: grises, azulados, pardos o rojizos, las
cuales se hallan bastante trastornadas estratigraficamente y surcadas
de numerosas vetillas de calcita, y ofreciendo algunas fracturas en
diversos sentidos. Se explotan como grava para las carreteras y ape-

3.—Guardamar,
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nas si contienen restos organicos, pues sdlo ocasionalmente se han
encontrado algunas conchas de moluscos. '

Al otro lado de la linea férrea se alza el segundo cerro, llamado
del Ojal o de Pallarés, el cual se prolonga por el Norte y Qeste fuera
de la Hoja. Los estratos son también de caliza que, en la base del ce-
rro, se presenta dura, cavernosa, parda o de color heces de vino, y su-
periormente se hace méas compacta y de tono méas elaro. Esta caliza
compacta se extiende por el SO. de la colina, donde se ha establecido
una cantera, de la que comienzan a extraerse grandes bloques con
destino a la edcollera del puerto de Torrevieja.

También los estratos del cerro del Ojal se ven afectados por el
plegamiento; al SE. del cabezo inelinan 30° al NE., y mas al Norte de-
termindn pequefios anticlinales y sinclinales. En estas capas tampoco
hemos hallado f6siles, pero los caracteres litolégicos y la gran se-
mejanza con determinados bancos de-la préxima sierra de Callosa,
inducen a considerarlas como del Tridsico medio o Muschelkalk.

Mioceno

Se extiende al NE. y, sobre todo, por la mitad meridional de la
comarca, y estd formado por estratos de areniscas, margas, yesos, ar-
cillas y, en algunos puntos, calizas. La clasificacién estratigrafica de
las capas no esti exenta de dlflCllHadeb en los primeros mapas geo-
l6gicos se consideraron miocenas, hablda cuenta de los multiples
transtornos que suelen presentar; después fueron incluidas en el Plio- |
ceno, en atencién a la naturaleza de las faunas, siquiera éstas com-
prendan'exi realidad especies miocenas y pliocenas, en general no
muy caracteristicas de los diferentes pisos. En la zona oriental abun-
dan las especies atribuibles al Plioceno, entre ellas el Flabellipecten
flabelliformis, Br., tipicamente plioceno; pero en otros puntos se ven
las capas en continuidad estratigrafica con el Helveciense indubitado,
y siempre considerablemente plegadas, lo cual es inadmisible en te-
rrenos de edad tan reciente como la pliocena. Ambas circunstancias
nos llevan a atribuir la formacién al Saheliense, de conformidad con
el criterio de.los notables gedlogos franceses M. Gignoux y P. Fallot,
‘que han estudiado la estratigrafia de la regi6n en sus relaciones con
la del Norte de Africa. Dicho piso Saheliense se caracteriza, como es
sabldo, por la asociacién de especies miocenas con otras que, de or-
dinario, se hallan en el Plioceno. »

~ No faltan en la Hoja estratos helvecienses, pero éstos se hallan
circunseritos al 4ngulo SO., donde forman los relieves de la'Loma
Larga y el Alto de los Rufieles:(D-1) y quedan limitados por la carre-
. tera de Orihuela a la de Torrevieja a Balsicas, que establece, aproxi-
madamente, 1a separacién con el Saheliense,

Ondulaciones de los estratos sahelienses en Los Almendros y cantera
de arena.
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En los lugares antedichos se encuentran areniscas pardo-rojizas,
muy deleznables, con algunas alternancias de conglomerados, que
ofrecen un tendido al NE. con inclinacién de 30°, areniscas que a ve-
ces contienen moldes de lamelibranquios inclasificables, y en las hi-
ladas superiores pasan a pudingas de cantos y gravilla en estratifica-
cion cruzada. Hacia la base se hacen, en cambio, algo margosas y
ofrecen intercalada alguna capita de yeso de 0,05 metros de espesor.

Estos estratos, en la hoja limitrofe de Orihuels, encierran una
fauna abundante, aunque poco variada, de famelibranquios, que di-
fiere considerablemente de la correspondiente a los estratos méas altos
del Mioceno; algunas especies algo dudosas llegan hasta el Plioceno,
mas la abundancia de péctenes tipicos del deobomense hacen atri-
buir toda la zona a este nivel.

Cruzada la carretera de Orihuela a la de Torrevieja a Balsicas, se
pasa a las capas sahelienses, que s6lo presentan un ligero buzamiento
en contraste con las anteriores, cambio brusco que hace imaginar la
existencia de una rotura a lo largo de la referida via de comunica-
¢i6n, pero que no hemos podido comprobar sobre el terreno.

El Saheliense forma ya todo el resto, es decir, la mayor parte del
Mioceno de la Hoja. Ofrece una serie de tramos plegados conjunta-
mente y bastante bien caracterizados que, procediendo de abajo a
arriba, son los siguientes:

Nivel 1.—El més antiguo, formado por margas arenosas de color
amarillo claro, sin fésiles. S6lo es visible en los barrancos mas hon-
dos de Benejlzar, pues en los demas lugares no ha sido alecanzado
por la erosién.

Nivel 2.—Puede descomponerse en tres horizontes: inferior, com-
puesto de grandes bancos de yeso de color negruzco en cristales de
gran tamafio (algunos de mas de 10 centimetros) muy transparentes
y con curiosas formas-de erosidn; estos yesos, cuyo espesor llega
hasta 10 metros, son objeto de explotacién en diferentes puntos. El
segundo horizonte incluye margas deleznables de color amarillo, con
pequeifios cristales de yeso, y posee 8 a 10 metros de potencia. El ho-
rizonte superior es un banco de yeso de un metro de espesor.

Nivel 3. —Puede afectar dos facies diferentes;.en Benejlizar esta re-
presentado por areniscas calizas muy compactas y duras, al parecer
desprovistas de fdsiles, cor respondlentes a una formacidén costera a
juzgar por las abundantes huellas de «rlpple -marks». :

La misma posicién que estas capas de Benejazar tienen bajo las
margas blancas, afsctan otras bastante mas potentes en Rojales y Las
Planas, que poseen caracteristicas distintas. Estas Gltimas capas for-
man una sucesion de bancos regulares de areniscas amarillas y algu-
nas hiladas mas calizas y compactas. Los estratos, extraordinaria-
mente fosiliferos, encierran abundantes ‘especies bien conservadas;
ciertos leclios, menos ricos, contienen bastantes fucoides de forma
cilindrica muy regular y aplastada o circular, en cuyo caso pueden
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llegar a tener 0,02 metros de didmsetro; otros bancos aparecen acribi -
llados de perforaciones de litéfagos. Kl espesor de este nivel no exce-
de de 60 metros.

Nivel 4.—Esta constituido por calizas margosas de color blanoo
muy caracteristico que, en general, contienen arenas, tan abundantes,
a veces, que llegan a parecer areniscas blancas. En algunos puntos
encierran granos de sflice de color rojo muy vivo. La consistencia v
espesor, bastante variables, disminuyen hacia levante, siendo mayo-
res en BenejGzar que en’Rojales y aquf que en Las Planas. La super-
ficie‘aparece m4is o menos grisicea, pero la fractura es siempre muy
blanca.

Este nivel se encuentra representado con gran claridad en los
tres lugares citados; los f6siles que encierra y el aspecto de la forma-
cién hacen suponer que se trata de un tipo salobre o de delta en que,
segan las zonas, aparecen faunas de agua dulce o costeras. El espesor
es de 656 metros.

Nivel 5. - Se halla formado por calizas amarillas y grises, con fre-
cuencia arenosas, que en la base pierden este caricter y se convierten
en calizas muy puras y compactas. Estdn dispuestas en bancos grue-
s08 y regulares.

" El espesor del nivel .es variable y su separacién con el anterior
bastante clara.

Nivel 6.—Es muy continuo y se integra de ecalizas amarillentas
més 0 menos margosas, bien estratificadas, de grano fino y, a menu-
do, deleznables. Hay algunas capas que se caracterizan por contener
bastantes Pectunculus, y también existe un horizonte con tubificacio-
nes que pueden ser fucoides o quizds perforaciones de lit6fagos. La-
teralmente pasa a adoptar una facies muy ealiza y entonces consti-
tuye la formacién 5. Espesor, 250 metros.

Nivel 7.—El nivel anterior pasa gradualmente al que ahora consi-
deramos, que aparece formado por areniscas amarillentas de grano
grueso con intercalaciones, a veces considerables, de pudingas de
cantos y gravillas paleozmcas bien rodadas y cementadas por arenis-
cas con granos de cuarzo. Este nivel, de escaso desarrollo superficial,
carece de fésiles, y la caracteristica que permite diferenciarlo es el
contenido mas o menos regular de elementos gruesos y detrmcos. El
espesor puede llegar a 200 metros.

El Saheliense de las proxnnldades de Benejtzar y Algorfa (C-1) se
caracteriza por arenas. micaferas amarillentas, de grano fino, con’'in-
tercalaciones de lechos de cantos de cuarzo de varios colores, a los
que se mezclan otros de caliza de distintos caracteres por proceder
de formaclones diversas. Algunos lechos exceden de un metro de es-
pesor, pero otras veees se reducen a pocos centimetros y hasta llega
a‘haber guijarros sueltos en la masa de las arenas. Con los lechos de
arenas y cantos alterna una molasa bastante coherente, y todas las
capas ofrecen una inclinacién de 50° al ENE,

: Hosa n.° 914 GUARDAMAR DEL SEGURA

Saheliense horizontal, cerca de casa Perdio (Rojales).

|
|
|
|
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Al Este de 1a cumbre del cerro Escotera (C-1), que forma la diviso-
ria de aguas entre el Segura y las salinas de Torrevieja, existe un
bruseco desnivel que constituye verdadero acantilado. Tal desnivel
pudiera ser debido a una falla perceptible por las roturas e inclina-
ciones, asi como por la repeticién de los estratos; el salto no es muy
grande (20 a 30 metros) y la probable falla constituye un accidente
local sin importaneis.

Desde Algorfa a Benij6far se extienden capas de conglomerados
y areniscas con acentuada inclinacién, que anteriormente a su caida
formarian el borde septentrional de una’plataforma de 100 metros de
altitud que se extenderia desde el cerro Escotera hasta el del Moncayo,
al Sur de Guardamar (C-3).

Entre Benijéfar y Rojales se encuentra una serie de colinas que
forman ondulaciones casi paralelas y componen un macizo de poca
altura, cuyas digitaciones se hallan separadas por cafiadas dedicadas
al cultivo. Todas las lomas estdn formadas por capas de oaliza blan-
quecina, gris, desmoronadiza, ¥ lechos de un falun amarillento, muy
arenoso, que buzan todos 10° al NO.

En la cafiada Bernada, que separa la loma del mismo nombre de
la del Molino de Viento, el suelo aparece sembrado de conchas de la-
melibranquios, principalmente Peclenes y Osiveas, y en otra de las coli-
nas el destacado naturalista F. Gémez Llueca encontrd restos del ca-
parazén de un Trionix, muy semejante al T. vittatus, Gerv.

Por encima de los estratos de arenas y molasa, se encuentran en
Rojales unas margas terrosas, con abundantes lamelibranquios y gas-
trépodos. En conjunto las capas forman un anticlinal alargado de di-
reccion SO.-NE., cuyo eje pasa aproximadamente por el vértice Ata-
laya (C-3). En el lado Norte la inclinacién alcanza 25°, pero los demas
flancos estan muy tendidos.

En la llamada casa de. Bernardo, se ven pequefios bloques y frag-
mentos de yesos negros y blancos del nivel 2, pues aqui es donde
més ha ahondado la erosién.

Por las casas de la Inquisicion (B-3), prosiguen las arenas y mola-
gas conchiferas, amarillentas, en posicién easi horizontal; inmediata
a la casa de la Inquisiciéon Pequeiia, se halla la cafiada de las Perdi-
ces, donde se encontré hace tiempo un curioso yacimiento fosilifero
con impresiones de pifias de grandes dimensiones, dientes de escua-
los (Oxyrhina hastalis, Agas.) y fragmentos del esqueleto de un balé-
. nido, que, por cierto, se creyé ictiosauro en la época del descubri-
‘miento. Los restos del supuesto ictiosauro,que no corresponden, como
es 16gico, sino a un Plesiocetus, abundante al final del Terciario, se
conservan en el gabinete de Historia Natural det Colegio de Santo
Domingo, de la ciudad de Orihuela. ‘

En las cercanias del yacimiento aparece la Ostrea longirostris,
Lam., con un tamafio extraordinario, y en las colinas préximas abun-
da la O. eyathula, Lam.
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En el falun del eerro de Soler, el m4s alto de los de Rojales, el ya
mencionado paleontélogo F., Gémez Llueca, recogié el extremo de
un hueso metatarsico, correspondiente a un ungulado de bastante ta-
mafio. Aquf las capas inclinan suavemente al NE,

in el eerro del Moneayo, situado al Sur de Guardamar del Segura
(B, C-8), el Saheliense se compone en la parte inferior de calizas con
algunos conglomerados abundantes en conchas de lamelibranquios;
siguen unos dos metros de margas arcillosas gris claras y termina la
formacién con arenas que ofrecen delgados lechos de arcilla entre
bancos de areniscas cavernosas. Los lamelibranquios citados pudie-
ron considerarse como pliocenos, pero como las capas ofrecen incli-
naciones de 20 a 30° y el Plioceno no presenta plegamientos, propia-
mente dichos, en esta zona del Mediterraneo, no dudamos en atribuir
a esta formacién una edad saheliense. )

En el cerro del Castillo de Guardamar, sito al Oeste del pueblo
(B-3), se intercalan en las margas algunos lechos de areniscas blandas
amarillentas, y por encima exists un tramo de margas sabulosas con
Ostreas del grupo de la 0, edulis, L. El nivel margoso posee (uince
a veinte metros de espesor y los estratos inclinan 20° al NE.

Al otro lado del Segura, los cerros que componen la llamada
Sierra del Molar (A-8, 4), ofrecen gruesos bancos de molasas conchi-
feras, que constituyen un verdadero conglomerado de lamelibran-
quios, entre los que se encuentra el Flabellipecten flabelliformis, Br.,
desconocido en el Mioceno y muy abundante en el Plioceno, pero
aqui también los estratos estan afectados por el plegamiento y, por
consiguiente, los incluimos en el Saheliense. Hacia el poblado de
La Marina aparece un horizonte de lumaquelas con gran abundancia
de Pectunculus pilosus, bien fosilizado en marga blanca.

Sobre las molasas descansa una pudinga cuarzosa de cantos muy
menudos que pasa en ocasiones a arena gruesa, y por encima viene
una caliza tosca y bian‘quecina que contiene planorbis, paludinas y
otros moluscos de pequefio tamafio. Esta formacién de agua dulce,
superpuesta a la marina, es muy constante en toda la sierra’y posee
unos dos metros de espesor.

Pleistoceno

Forma una extensa mancha que oculta, casi en la mitad del terri-
torio de la Hoja, los sistemas infrayacentes, mancha que queda divi-
dida en dos partes por el Saheliense Y por el Holoceno del valle del
Segura. _

El Pleistoceno, generalmente de naturaleza caliza, se halla consti-
tuido en bastantes puntos por capas sensiblemente horizontales de
travertino .rojo, compacto o terroso, que ofrecen superficialmente
concreciones de caliza casi pura, debidas a fenémenos de infiltracién.
Otras veces constituye una formaecién detrftica, originada a expensas
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La Atalaya. Depésito Diluvial, coronando al Saheliense horizontal.
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de los materiales de las sierras inmediatas, de modo que no es ex-
trafio que carezoa de fosiles y s610 presente algunas especies actuales
donde el sistema queda reducido a las tierras de labor. Finalmente,
ol Pleistoceno determina‘depésitos marinos con especies idénticas a
las de la sierra de Santa Pola y la playa de la Albufereta de Alicante,
lo cual permite incluirlos en el Tirreniense.

Al Norte y Oeste de la Sierra del Molar (A-2,3), forma el Pleisto-
ceno una llanura de altitud tan reducida que iguala a la del mar, si

no es todavia mas baja, de manera que el terreno esta casi siempre

medio inundado. Todo él esta formado por una capa arcillosa de dos
a tres metros de espesor, bajo la cual se encuentran arenas finas de
gran salinidad, que constituyen el relleno de una gran albufera que
ocuparia en el pasado bastante extensién y cuyos restos son las mas
pequefias que todavia subsisten.

En la misma sierra del Molar aparecen capas de travertino rojizo
que buzan muy ligeramente al Norte y NE., y cuyo espesor se reduce
bastante en La-Marina y el Pinet (A-4). Estos mismos travertinos se

" sobreponen al Saheliense en las cumbres de La Atalaya y el Moganto,

cerca del pueblo de Benijofar (C-3).

En ol sector de Los Montesinos (D-2, 3), el Pleistoceno se caracte-
riza por los propios travertinos, que presentan color blanco y poseen
bastante espesor, como 5@ comprueba en las lumbreras del canal-de
comunicaeion entre las salinas de La Matay Torrevieja. Pasadas estas
Gltimas, hacia levante se extienden los travertinos y las tierras rojas
hasta el cabo Cervera (D-3, 4), en cuyos acantilados quedan al descu-
bierto en la parte baja las areniscas bastas deleznables del Saheliense,
que buzan ligeramente al SE. : o

Al mediodia del cerro del Moncayo (C-3), se encuentra un retazo
de arenas y margas blancuzeas, adosado al Saheliense, que encierra
una fauna de moluscos que denota una facies semilagunar. La altitud
de la formaecion sefiala wi nivel de base a unos 30-35 metros. Mas al
Sur sigue la facies de travertino que ofrece bastante dureza y un es-
pesor superior a 20 metros. :

En lo alio de la Sierra de El Molar (A-3), existen depdsites del
Pleistoceno marino con f6siles que permiten clasificarlos como tirre-
nienses. Aunque todavia se encuentran algunos Pectunculus, 1a ma-
yoria de las conchas han quedado disueltas por las aguas de infiltra-
ci6n y la caliza ha servido de cemento a la roca, dandole consistencia
suficiente para ser utilizada como piedra de molino. Tratase de una
playa colgada, sincrénica de la formacién alta de la Sierra de Santa
Pola, con Strombus bubonius, Lam., la cual bordea las alturas sahelien-
ses hasta algo méas de 80 metros, cifra que parece sefialar la emersion

. total de la zona desde el Cuaternario.

Probablemente esta formacién tirreniense se extenderia anterior-
mente por todo el litoral, pero la ablacién marina la habra hecho
desaparecer en su mayor parte durante el periodo actual. i
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Heloceno

Se incluyen en él los depésitos modernos arcillo-sabulosos del
tenso valle del Segura, que ocupa la Huerta al Norte del rfo Fe)t{.
vall.e, de fondo plano, pero cuya horizontalidad han aumentadkollsoe
fxultwos, queda limitado al SO. y mediodia por los relieves de Be .
lazar, Algorfa, Benijofar, Rojales y el Moncayo, mientras que fwi
Norte se prolonga en la llanura de Dolores v C,atral. e pore

. Los all.lviones del valle del Segura estér; constituidos por mat
riales ﬂl.'CIUOSOS mezclados con arenas y tierras calcareas procedem:.
.de las sierras préximas. Son de edad tan reciente que puede decir .
que se estan formando actualmente, pues las aguas fluviales a ortl o
de un modo constante, limos inorgéanicos. Estos aluviones deterpmi o
una zonavde extraordinaria fertilidad, si bien en algunos lu arenan
encuentran rodales aridos, a causa de Ia presencia del lg' que
aparece en la superficie del suelo. selitre que

El rfo tiene un cauce de unos cinco metros de profundidad, de
provisto de terrazas. En 6] puede apreciarse la uniformidad del t’err::

no arcilloso que, sélo de vez en cuando, presenta algunos lechos len-

ticulares con grava meruda.

El Holoceno termina antes de la desembocadura del Segura, donde °
y

el}c.urso acuifero se abre paso entre las colinag sahelienses. Los d
pos1tos.podregosos del cauce son aquf muy poco im ortar.lteos 10-
formacién queda sustituida en log alrededores de San PI)i‘ul ® o mor
los mantos pleistocenos (B-8). goneio por
La edad de los depésitos del valle del Segura aumentari 16oi
mente con la profundidad, y asi, por debajo de las tierras de ]fbcﬂ-
ix:tll:g:nssby ’de poco espesor, y de los mantos pleistocenos infra;::
contes ,coz;tir:;]tti;.encontrarse, probablemente, otros plioceqos, de ca-
En el limite del territorio, junto al litoral, se extiende la faja d
dunas de que hemos hecho mencién al tratar de la fisiografia ]]Eat .
dunas ocupaban anteriormente una zona mucho mas estrecha . uS ?S
actual, y s§1 avance era imperceptible, pero desde los comienz((l) ed ‘:
}}l)retsel}te s1g:rlo. eémpezaron a avanzar de dos a ocho metros cadasaﬁz
dz;sc:;lltrin::-dlr el pueb%o de Guardamar e inutilizar muchas hectéreas,
Las arena§ de las dunas son finfsimas, de 0,2 a 0,5 milimetros
como es consiguiente, l1as mas gruesas correéponden ’a los sitios s
gl.e]ados de la desembocadura del Segura, es decir, a las zona “(Iia?
Pinet y La Mata. En esta Gltima, los médanos tiém;n 300 metrcfs;
ancho, con una altura de 25, y al mediodia prosiguen hasta muy ¢ .
del eabo Cervera, donde aleanzan mas de 40 metros de altitudy o
. Las referidas arenas son calizo-cuarzosas con algo de arcilla-s a
rillentas, un poco rojizas por el 6xido de hierro, y contienen grah 'Ilrlla-
' .de magnetita. La composicion es Ia siguiente: . grenios

| I

/
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Caliza .......... ceee v B1,50
Cuarzo. .. ..cooiiiiie e 31,50
Oxido de hierro.............. 9,00
Arcilla ...... O e 2,00

100,00

Removidas en la costa, arrojadas a la playa por el oleaje y empu-
jadas luego por el viento de levante que es el mas fuerte y violento,
forman las arenas al principio pequefios montones redondos, que
después se ensanchan y alargan con pendientes de 10 a 15° por el

_lado del mar y de 40 a 50° por el de tierra, facilitando su avance hacia

el interior. En la orilla del agua forman las arenas una superficie -
plana y continua, con pendiente muy ligera hacia el mar, pero pasa-
da una distancia de 40 a 80 metros, comienzan los montones de forma
irregular y uno a dos metros de altura que, a medida que se alejan
de la playa, van aumentando sus dimensiones hasta la zona de terre-
no cultivado.

Dejan las dunas unos espacios intermedios a modo de vallejos, de
30 a 70 metros de anchura y longitudes variables; en algunos de ellos,
se descubren manchitas de tierra con restos de vegetacién herbacea,
yla generalidad de los espacios comprendidos ofrecen el aspecto de
grandes mantos de arena salpicados de matas de barron (Psamma
arenaria) que, con la melera o mata marina (Ononis nalriz) son las
dos plantas principales de la vegetacion espontinea. '

. La direccién de las dunas forma un angulo de 35° al SO. con la
playa, y su espesor es de dos a cuatro metros en los vallejos y de
6 a 10 en las cumbres, asenldndose sobre un suelo con pendiente
de 0,04 en el pueblo de Guardamar del Segura y 0,005 en las inme-
diaciones del rfo.

Desde principios de siglo se han emprendido grandes trabajos de
defensa para atajar los estragos de las dunas. Uno de los principales
‘fué la consiruceién de una «duna litoral», paralela a la costa, limitada
al principio con tablestacas y después con cafiizos. M4s tarde se efec-
tuaron plantaciones de barrén y melera, y siembras de avena y ce-
bada, convenientemente defendidas; por tltimo, se han llevado a cabo
plantaciones de pinos y se han establecido viveros en gran escala.
Con tales trabajos de defensa, el Cuerpo de Ingenieros de Montes
ha logrado convertir gran parte de las dunas en bosque productivo
y cambiar el aspecto de la costa, antes desolado, por el actual, pinto-

resco y ameno.
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PALEONTOLOGIA

Los estratos vindobonienses que en la inmediata hoja de Orihuela,
cerca del limite con la que estudiamos, encierran cierto nimero de
fosiles (Lucina meneghinii, Stef. y Pant.; Modiola cf. adriatica, Lam.;
Chlamys multistriatus, Pols.; Pycnodonta cochlear var. navicularis,
Br., ete.....), no han proporcionado ninguno clasifioable en la regién
de Guardamar. En cambie, la formacién saheliense ofrece una abun-
dante fauna con bastante variedad de especies, la mayorfa de las

“cuales han sido clasificadas por los Ingenieros A. Almela y J. M. Rios.

En la siguiente relacién figuran todos los fésiles encontrados, con
ocasién de los distintos estudios llevados a cabo en la comarca.

Saheliense

BENEJOZAR

LAMELIBRANQUIOS:
Anomya ephippium, L.
Ostrea, sp.

Cyrena, Sp.
Pecten, sp.

GASTROPODOS:
Lithoconus mercatti, Br.
Natica, sp.

Helix, sp.
Glandina, sp.
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RoJaLES

LAMELIBRANQUIOS:

Ostren edulis, L.
—  cochlear, Poli.
— cucullata, Born.
-— . companyoi, Font,
— boblayei, Desh.
Pecten benedictus, Lam.
P, opercularis, L.
Flabellipecten flabelliformis, Br.
Chlamys var. paucicostata, Sacco.
Lysochlamys excissa, Beon.
Machrochlamys latissima, Br.
Cardium paucicostatum, Sow.
—  hians, L.
-— edule, L. .
Meretria brockii, Desh,
Tellina plonatae, L.
Glycimeris faujasi, Men,
Anomya ephippium, L.
Cyrena, sp. '
Crassatina, sp.

GASTROPODOS:
Nassa elathrata, Born.
Ficula reticulata, Lam.
Terebra acuminata, Borson.
Lithoconus mercatii, Br.
Natica, sp.
Helix, sp.
Cerithium, sp.
Glandina, sp.

CRUSTACEOS:

-Balanus tintinnabulum, L.

REPTILES:

Trionyx af. vittatus, Gerv,
Crocodilus, sp.

PECHES: "

' Oxyrhina hastalis, Agas.
Odontaspis éontortidens, Agas.
© —  denticulata, Agas.

Sphyrna prisca, Agas.

Rhinoplera daviesi, Wood.

N P st bt

PALEONTOLOGIA 45

Sphenodus, sp.
Raja, sp.
Chrysophyys, sp.
Prionodon, sp.

CETACEOS:
Plesiocetus, sp.

GUARDAMAR DEL SEGURA (CERRO DET. MONCAYO)

LAMELIBRANQUIOS!

Chlamys scabrellus, Lam. g
. —  pesfelis, L. ’
—~  flexuosus, Poll.
- inaequicostalis, Lam,
Machrochlamys latiesin;a, Br.
Ostrea boblayes, Desh.
Cardium hians, L.
Glycimeris faujasi, Men,

SIERRA DEL MOLAR Y Las PLANAS

LAMELIBRANQU1OS:

Ostrea edulis, L.
—  cucullata, Born.
—  companyotl, Font.
—  boblayei, Desh.
Pecten opercularis, L. :
Fiabellipecten flabelliformis, Br.
Chlawmys var. paucicostata, Sacco.
Lysochlamys excissa, Boon
Machyochlamys latissima, Br.
Pectunculus pilosus.
Cardium paucicostatum, Sow.
— hians, L.
— edule, L.
Meretrix brockii, Desh.
Tellina planata, L.
Anomya ephippium, L.
Petricola lithophaga, Retz.
Cyrena, sp.
Crassatling, sp.

GASTROPODOS:

Nassa elathrata, orn.
Ficula reticulata, Lam.
Terebra acuminata, Borson.
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Lithoconus mercatti, Br.

Xenophora, sp. ‘

Natica, sp.

Helix, sp.

Glandina, sp.
CRUSTACEOS:

Balanus tintinnabulum, L.

Pleistoceneo
SiERRA DEL MOLAR
LAMELIBRANQUIOS:

Pectunculus gaditanus, Gmel,
—  inflatus, Sism. ’

GUARDAMAR DEL SEGURA (AL PIE DEL MONGAYO)

LAMELIBRANQUIOS: ’
Ostrea cf. edulis, L.
Cardium edule, L. y var,

~ Tapes decursatus, L.
Lucina borealis, L.
Loripes lacteus, 1.

GASTROPODOS:
Cerithium vulgatum, Brug. y var.
Trochus turbinatus, Born,

CaBO CERVERA
LAMELIBRANQUIOS:

Pectunculus gaditanus, Gmol.
— inflabus, Sism.,

VI

TECTONICA

Si bien lo limitado de la superficie que comprendsé la Hoja no
consiente, con su exclusivo estudio, el analisis de la tect6nica comar-
cal en toda su amplitud, es posible, considerando las relaciones entre
los elementos locales v las formaciones de toda la region, esbozar los
rasgos generales de la estructura y sefialar la sucesion de fenémenos
que han producido la actual disposicion de los terrenos.

Considerada en conjunto la geologia del territorio, se advierten
como elementos tecténicos el Triasico, el Mioceno y el Cuaternario.
Fl primero aflora solamente, segn hemos visto, en las colinas de los
alrededores de la estaciéon del ferrocarril de Albatera-Catral, pero
fuera de la Hoja ofrece isleos mucho méds amplios que demuestran
que, al menos en esta parte, el substrato del Cuaternario es Triasico
y no Terciario, como sucede en buena parte de la vega del Segura.

El Mioceno, integrado por sedimentos de diversas facies, ha des-
aparecido en su mayor parte por denudacién al Norte del Segura, en
tanto que al mediodia se conserva con bastante desarrollo. El espesor
considerable de la formaci6n y la naturaleza de los estratos, denotan
una sedimentacion en aguas tranquilas de diversa profundidad.

El Pleistoceno, formado por los derrubios del Mioceno, determina
la extensa plaricie de la margen izquierda°del. Segura, .la zona que -
cireunda las salinas de La Mata y Torrevieja, y la faja costera orien-’
tal del territorio. Finalmente, el Holoceno comprende el drea ocupada
por ia Huerta, que se prolonga hasta el pueblo de San Fulgencio.

Debido a los trastornos producidos por los movimientos orogéni-
cos en distintas épocas, los diversos elementos presentan fenémenos

‘diastréficos que patentizan una tecténica de tipo alpino, aqui de ma-

nifiesto como en toda la cordillera Penibética. Bl accidente principal
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‘os la linea tecténica del Segura inferior, bien definida desde el pue-
ble de Benejtzar hasta Guardamar del Segura, que comprende dos
fallas visibles en el Saheliense: la de BenejGzar-Benijéfar, debida al
hundimiento del macizo septentrional en época pliocena, y la de
Guardamar, que corresponde a un desplazamiento cortical menos
acentuado. Bon evidentes los signos del desgaje rectilineo paralelo al
curso del Segura, que motivé la cafda de los bordes de los estratos
rigidos de arenisca, y es patente que la depresién originada por el
hundimiento ha ocasionado el cambio de direccién del rfo a partir
de Orihuela. Esta falla del Segura, es oblicua. respecto al eje orogra-
fico de la Cordillera Penibética y paralela a las lineas longitudinales
de dislocacién del sistema Bético.

Otro accidente de importancia que, aunque fuera de la Hoja, se
halla muy préximo al lfmité meridional de la misina, es la falla Ori-
huela-Torrevieja, arrumbada de NO. a SE. y que constituye una frac-
tura correspondiente a lag directrices hercinianas. En el cerro de los
Frailes o cabezo del Moro, situado al Sur del kilémetro 10 de la carre-
tera de Orihuela a Los Montesinos, se ven los estratos vindobonienses
cafdos, con inclinacién de 60° al NE., y lo propio acontece en la Loma
Larga, casi en la esquina SO. del territorio. Tales accidentes aislados
se deben al hundimiento del terreno al NE. de la carretera, que se-
nala la proximidad de la dislocacién a que hagemos referencia.

El cerro Escotera de Algorfa (C-1), presenta en la cumbre una
fractura originada por la basculacién de la vertiente septentrional
hacia Benejazar con inclinacién de 30°, y al final, los bordes de los
estratos superiores aparecen rotos y hundidos bajo el Cuaternario,
cén buzamiento de 65°. Al mediodia de la colina, las capas inclinan
suavemente hacia el Sur, .

Desde Algorfa a Benijéfar, paralelamente a la expresada carretera,
sigue observandose la inclinacién acentuada de los conglomerados y
areniscas, estratos que, antes de la rotura y caida, formarian el borde

.septentrional de una plataforma de 100 metros de altitud, extendida
desde el cerro Escotera (C-1) hasta el del Moncayo, al Sur de Guarda-
wmar del Segura (C-3). Esta inclinacién del Saheliense es indicio de
que los plegamientos se verificaron durante el Plioceno.

Se ve, pues, que el elemento mas antiguo del territorio es el Tria-
sico, cuyos caracteres en toda la region alicantina, expresan que en
los comienzos del periodo existiria un gran desierto sembrado de
lagunas temporales que- fueron colmindose con formaciones conti-

"nentales de caracter torrencial y eélico. En medio de tal desierto
debi6 avanzar el mar del Muschelkalk, y al final del Tri4sico, tras otra
fase de lagunas temporales que evocan las margas irisadas del Keu-
per, existentes en mﬁltiples lugares de la regién, vendria un periodo
de emersion proseguido durante el resto del Secundario, pues las
formaciones couespondlentes representadas en el sector de Alicante,
faltan en el territorio que consideramos.
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.

De los plegamientos posthercinianos debi6é tener accién la fase
paleokimmeridgiense, la cual produjo el levantamiento del Trias y lo
hizo emerger hasta las primeras épocas terciarias.

En los tiempos eocenos se verific6 en la regién de Alicante una
transgresién que avanz6 hasta aproximarse a nuesira zona, mas en
ésta no llegé a cubrir los sedimentos del Tridsico. Fué en la época
miocena cuando una nueva transgresién, que formoé los conglomera-
dos de base discordantes sobre el Muschelk4lk en la no lejana Sierra
del Puerto de la Cadena (Murcia), dié origen en el territorio que es-
tudiamos a la base de los elementos miocenos, La transgresién maxi-
ma debié corresponder al Vindoboniense, porque en Hurchillo, al
SO. y muy cerca de la Hoja, se observa un tramo de margas azules

- arrifionadas que constituye la fmmaclon de facies marina més pro-

funda de las existentes.

El régimen marino prosiguié con oscilaciones que permitieron el
dep6sito de yesos y la sedimentacién del Pontiense de margas calizas
de facies continental, quedando acentuado el carfecter costero por la
facies de areniscas con <ripple-markss.

La regresién y retirada general del mar, se sefiala con claridad
por los niveles detriticos de areniscas y pudingas que forman la parte
miés alta del Saheliense. Que el mar se retiraba a su posicién actual,
lo demuestra el hecho de que aquellos niveles, que cambian de facies,
ge hacen m4s detriticos hacia el interior. La linea de costa, 1imite del
Saheliense, debié de coincidir con el curso actual del Segura, pues
la facies més groseramente detritica, que forma el horizonte més alto.
'del piso, aleanza su mayor desarrollo en esa direccion, al paso que
hacia el mar adquiere un caracter mas fino.

Las oscilaciones marinas fueron efectos de la sucesiva fase de los
movimientos alpidicos que produjeron la compresién de los sedi-
mentos depositados en la depresién existente entre la Meseta caste-
llana y el sistema Bético, unido entonces a tierras africanas. De los
terrenos plegados por el empuje, que procedié del SE., los sometidos
a mayor presién fueron precisamente los enclavados en el estrecho
Bético que comprendia buena parte de las provincias de Valencia,
Alicante, Murcia y el sector meridional de la de Albacete. Y como fos
que constituyen las sierras alicantinas sufrieron también el choque -
contra los macizos emergidos del extremo meridional de la cordillera
Ibérica, se produjo un encorvamiento del eje orografico que ocasiond
la orientacién francamente al NE, :

En el territorio de la Hoja, los aludidos mov1mlentos s6lo tuvie-
ron débiles repercusiones. Los plegamientos de mayor importancia
debieron verificarse al terminar la sedimentacién saheliense para
originar las estructuras actuales y los arrastres del Tridsico sobre el
Mioceno superior. Fenémenos subsiguientes, debidos a remisiones de
empujes y a tendencias al equilibrio isostatico, originaron durante el
Plioceno el hundimiento de los bloques de los actuales 6valos medi-

4,—~Guardamar.
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terraneos y el descenso de los territorios costeros con produccién de
repetidas fallas y fracturas, particularmente en la mole Bética, for-
mada como resto del macizo herciniano meridional, cortado por el
Mar de Alboréan.
Los terrenos alicantinos sufrieron los efectos consecuentes al hun-
- dimiento de los 6valos mediterraneos y, por esta razén, la red de frac-
turas del sistema Bético se contintia por las provincias de Murcia v
Alicante, con el mismo trazado que en Andalucia, pues obedecen a
una misma causa fundamental.

Posteriormente los bloques litorales debieron de quedar sometidos
a movimientos con tendencia general al descenso, si bien con ciertas
alternativas.que acusan las formaciones continentales intercaladas
en las marinas. En esta zona se constituy6 una meseta de més de
200 metros de altitud, que debié de envolver el Mioceno en las sierras
periféricas del Puerto de la Cadena y que se prolongarfa, al Norte del
rfo Segma hasia el sector de Alicante.

Los referidos movimientos han continuado hasta la época actual,
con idénticas alternativas, aunque atenuados, y en forma distinta
para cada uno de los bloques. Paralelamente, en la regién de Guar-
damar, las aceiones de erosién y acarreo han ido rebajando las altu-
ras primitivas, y la deposicién de los materiales arrancados por el
secular trabajo de talla, ha determinado, poco a poco, la elevacion
del suelo.

El valle del Segura ha sufudo un relleno de gran espesor a con-
-secuencia del lento descenso de la zona litoral, que parece corroborar
la inclinacion hacia el Mediterraneo de los estratos del Saheliense.

En el periodo actual, este valle no se ha rejuvenecido, es decir, no
ha descendido el nivel del mar, como lo atestigua el fondo plano que
presenta.

Vi

SISMOLOGIA

Situada la regién levantina de la Penfnsula al borde del geosin-
clinal mediterrianeo o alpino, entra de lleno en la gran banda inesta-
ble antillano-alpino-caucésica-himalaya, que sefiala la segunda zona
sismica del Globo, y asi no puede parecer extrafio que la provincia
de Alicante figure entre las espaiiolas mas afectadas por los terremo-
tos y ofrezca importantes Areas sismogénicas o epicentros.

Como fenémeno diastréfico, viene el sismo a constituir un sintoma
de la vitalidad cortical en relacién con las fases orogénicas, de modo
que surge la dependencia de la tecténica regional por obedecer las
conmociones a rupturas del equilibrio de la litosfera en esta zona
débil, cuyo antiguo desvenm]amlento queda patente por las fallas que
se observan.

Desde el punto de vista sismico, las provincias de Alicante y Mur-
cia forman parte de una unidad tecténica yuxtapuesta al macizo
ibérico, que cuenta con gran coeficiente de inestabilidad y en la que
las dislocaciones producidas son tan intensas que han originado
una serie de blogues tecténicos perfeetamente deﬂmdos en la ac-
tualidad. .

Los importantes trabajos de los destacados sismdélogos V. Inglada
y A. Rey Pastor han dado a conocer la red de lineas de fractura que
determinan la forma y dimensiones de los bloques, siquiera se hallen

.éstos enmascarados por las formaciones sedimentarias. La linea sis-

mo-tecténica mais notable es aqui ia falla Ovihuela-Guardamar, cuyo

trazado sigue el curso inferior del Segura, la cual, por quedar arrum- .

bada de Oeste a Este, o sea, en el sentido de los paralelos geograficos,
pertenece al tipo llamado <paralelo». Esta falla, debida a los fenéme-
nos de descompresion post-alpinos, comprende los focos més activos
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de la comarca y separa el bloque de Elche, perteneciente al sistema
Penibético, de el del Mar Menor, que corresponde a la mole Bética, La
sismicidad se debe al hundimiento del primer bloque, respecto al
del Mar Menor, que no ha experimentado cambios importantes a ex-
cepcién de un ligero descenso hacia el NE.

Otra linea sismo-tecténica de gran actividad es también, en el te-
rritorio que estudiamos, la falla de Orihuela a Torrevieja, que se di-
rige de NO. a SE. y resulta «diagonal primaria>. Constituye una frac-
tura rejuvenecida o adaptada a las directrices hercinianas con las
cuales se corresponde.

La superficie de 1a Hoja pertenece a la zona de Murcia-Alicante,
delimitada por A. Rey Pastor, la cual ocupa por su sismicidad el
cuarto lugar de la Peninsula, atendiendo a la magnitud del coeflciente
general que adquiere casi el valor maximo.

Tal coeflciente viene dado por la relacién entre la media anual de
dfas sfsmicos y el 4rea de la zona en kilémetros cuadrados, pero como
g6 obtienen oifras decimales de un orden muy inferior, se multiplica
ol resultado por 109 para obtener un ntimero préctico.

Las conmoociones de esta regién son conocidas desde épocas muy
remotas, y por algunos historiadores se habla de sismos ocurridos en
los afios 500, 339, 327 y 218 antes de Jesucristo. Entre los afios
1517 y 1916, han podido determinarse én esta zona 239 dias sismicos,
1.139 sacudidas y 64 epicentros, con valores medios anuales de
0,6, 3,0 y 0,16 respectivamente, mientras que de 1917-a 1926 se regis-
traron 56 dias sismicos, 88 sacudidas y 26 epicentros con valores
medios anuales respectivos de 5,6, 8,3 y 2,6. Se obtienen, pues, en
total, 295 dias sismicos, con una media anual de 0,7; 1.307 sacudidas
con una media de 3,2 y 90 epicentros. Y como la superficie de ia zona
o8 de 17.600 kilometros cuadrados, resultan en deflnitiva los siguien-
tos cosficientes de sismicidad:

Perfodo 1517-1916 = 35.10-6
—  1917-1926 = 300 . 10—¢
—  1517-1926 = 42.10-°

de los que se deducen los correspondientes valores préacticos, que
son 36, 300 y 42, respectivamente. .

Algunos periodos sismicos de esta zona han sido muy intensos,
como el de 1828-29, con diversas sacudidas de grado X y nueve meses
de duracién. Comenzé con una conmocion de grado VIII, el 13 de
septiembre de 1828, y continuaron los terremotos durante seis meses,
con unos 73 dias sismicos y mas de 200 sacudidas de grados 11T a IV,
que afectaron a todos los pueblos de la vega. Kl choque prineipal,

verificado el 21 de marzo de 1829, alecanzé el grado X 1/2 y motivé la-

destruccion casi total de los pueblos de Almoradi, Formentera del
Segura, Benejtzar, Rafal, Torrevieja, Rojales, Daya y Guardamar, re-
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sultando con dafios graves oiros 30 pueblos. Hubo 1.000 muertos,
1.500 heridos y el total de casas arruinadas excedi6é de 4.000. El area

‘opicentral de grado X abarcé los nficleos de Benejazar, Rojales y

Torrevieja, y la conmocién se extendié a las regiones oriental y
central de la Peninsula.

Este sismo ha sido el més intenso de todos 1os ocurridos en la zona
Myrcia-Alicante. Desde el afio 1900, el mas notable fué el del 10 de
septiembre de 1919, de grado VIII, con epicentro entre Jacarilla y
Benejtizar. kil periodo siguié con réplicas muy frecuentes, perc débi-
les, hasta noviembre del mismo afio. A partir de 1920 han sido pocos
los sismos registrados y desde 1933 no han vuelto a percibirse nuevos
movimientos. . '

En opinién de algunos geélogos los sismos obedecen a una causa
local ligada intimamente a la constitucién geolégica de la comarea,
y se deberian a la expansién accidental de hidrocarburos, formados
en las margas salfferas de] Keuper que, en unién del vapor de agua
producido por la elevaciéon de temperatura en profundidad, al cir-
cular a gran presion por las filsuras subterrdness, ocasionarian en su
recorrido las sacudidas del suelo. i

Sin embargo, la gran profundidad del epicentro (55 kilémetros)

. hallada por V. Inglada al estudiar el sismo de 10 de septiembre de

1919, pone fuera de duda que las conmociones obedecen a causas ex-
clusivamente tecténicas, de modo que el origen debe buscarse en los
fen6menos pliocenos de descompresién subsiguientes al plegamiento
alpino, que continGian actualmente en forma atenuada. Esto hace ver
que los terremotos que hoy se producen son de iérmino més que de
iniciacion, 1o cual, clare que relativamente, aminora su importancia.
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ESPELEOLOGIA

En la Sierra del Molar existen unas 16 cavernas, algunas de las
cuales se comunican entre sf, que forman un verdadero laberinto
subterrdneo. Estas cuevas, situadas en los terrenos de la playa col-
gada tirreniense, se conocen con el nombre de Cuevas de los Cochi-
nos, por haberse supuesto antiguamente que sirvieron de guarida a
una manada de cerdos vueltos al estado salvaje.

La fantasia popular ha efectuado toda suerte de conjeturas por
suponerse que las cavernas guardaban importantisimas riquezas, y
no han faltado historiadores que las han considerado como restos de
antiguas explotaciones auriferas. Asi, A. Ibarra, en su «Illici», habla
de los <numerosos trabajos llevados a cabo en la Sierra del Molar, .
en época desconocida por lo remotas. :

Efectivamente, las cuevas son el resultado de un antiguo laboreo,
pero no de minas de oro, sino, sencillamente, de piedras de molino,
y ast lo atestiguan los vestigios de la explotacién, la calidad de la
piedra arrancada e incluso el nombre con que se designa al cerro
donde se encuentran.
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PREHISTORIA

El territorio de la Hoja ha estado poblado desde los tiempos més
alejados, segin indican los repetidos e interesantes descubrimientos
prehistéricos y las antigliedades halladas en distintas localidades.

Asi, en un cerro de las inmediaciones do Algorfa se encontr6 una
necrépolis en la que aparecieron 12 esqueletos humanos, algunos ob-
jetos de cerdmica, varias armas de cobre y piedra y diversos restos
del periodo Neolitico. Todos estos hallazgos se conservan en el Museo
del Colegio de Santo Domingo, que la Compafifa de JesGs posee en
la ciudad de Orihuela. o )

También en las lomas de Pallarés, al Oeste de Rojales, han apare-
cido mualtiples objetos antiguos y curiosos, pertenecientes a los anti-
guos pobladores, y en la ladera Norte del cerro del Molino de Viento,
en las cercanias del mismo pueblo, se han hallado diversas sepultu-
ras de distinta longitud, pero todas ellas de 0,30 metros de anchura. '

Estas sepulturas son analogas a las descubiertas entre los cerros
del Marimén y del Judio, de Vélez Rubio (Almeria), y en la Horadada,
al SE. de Caravaca (Murcia); las mejor conservadas poseen alrededor

" un rebaje de algunos centimetros, que seguramentec serviria para en-

cajar las losas de cierre. El escaso ntimero de tumbas encontradas
hace suponer que no debe de tratarse del cementerio de un poblado,
ni siquiera del de una tribu, sino mas bien del enterramiento de una
sola familia. :

A poco més de tres kilometros al SO. del poblado de La Marina,

" aparecen ruinas de murallas en muy mal estado. Estas murallas son

de formacién tosca, pero la presencia de algunos objetos de ceramica
reveld que corresponden a la época romana o, por lo menos, que
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fueron utilizadas en aquellos tiempos. No lejos de ellas se encontré
una escultura que representaba un toro, obra grosera y muy muti-
lada, pues le faitaba la cabeza y tenia rotas las extremidades anterio-
res. Esta escultura ha resultado idéntica a otra hallada on los alrede-
dores de Elda.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA ‘

Examinando los datos relativos a lluvia, que se insertan en el ca-
pitulo de Geograffa fisieca, y que se refieren a un perfodo de tiempo
de 10 afios, se observa que no solamente aquélla es escasa (252,4 mili-
metros anuales de promedio) sino que las precipitaciones tienen
lugar solamente durante 18 dias, lo que hace que la escorrentia y la
evaporacion alcancen términos muy elevados, y si a esto se afiade
que, en conjunto, los terrenos comprendidos en el area de la Hoja
que estudiamos son mas bien impermeables que permeables, resulta
que los caudales subterrineos tienen que ser forzosamente muy
e5casos. ' .

Sin embargo, dos circunstancias vienen a aliviar la situacién a
este respecto. Una, general, es que los vientos procedentes del Medi-
terraneo, cargados de humedad, dejan parte de ésta por condensacioén
en las tierras sobre las que corren, y otra, local, que el valle del Se-
gura contiene un potente caudal de agua subterrdnea procedente de
los terrenos que drena, el cual se pone de manifiesto en determina-
dos puntos.

Como consecuencia, existen dos caudales diferentes: uno escaso y
de calidad de agua aceptable, que se concenira en los terrenos dilu-
viales, como méas permeables, cuyo nivel estd en relacién con el del
mar, y otro abundante, de agua salobre, que corre por bajo de los te-
rrenos aluviales del citado rio..

Del primero se abastecen los pueblos y caserios emplazados en la
zona donde aquél radica; obteniéndose el agua por medio de pozos,
ya que la horizontalidad del terreno no permite obtenerla de pie. Asf
de un pozo emplazado en las dunas de la margen izquierda del Se-
gura,’y préximo a su curso (B-4), se sirve el poblado de La Marina y
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otros cercanos de la Huerta. Para Guardamar se acarrean las aguas
del pozo llamado del Seco, situado junto a la carretera de Torrevieja,
a unos cuatro kilémetros al Sur de aquel pueblo (C-3). A Torrevieja
son conducidas las del pozo del Molino, situado en la ladera Norte
del cabezo del Torrején (D-3), alumbramiento que estd ampliado con
galerias que parten del fondo del pozo, haciéndose la extracci6én me-
cidnicamente y la conduceién por tuberia. También sé llevan a la
expresada poblacion las aguas del pozo llamado Dulee, excavado en
la falda SO. del mismo cabezo. Y por Gltimo, en LLos Montesinos, va-
rias easas particulares tienen pozo, y ademés existe uno pablico en
la travesia de la carretera, de donde se sirven las que no disponen
de aquéllos. ’ '

A continuacion jinsertamos ‘andlisis practicados por el personal
del Laboratorio Quimico de nuestro Instituto, sobre muestras de
-aguas de los cuatro pozos Gltimamente citados.

Seco Molino Dulce Montesinos
‘Cal, miligramos en litro. . 0,0733 0,1334 0,1342 0,2133
Magnesia, fd. fd. ......... 0,0850 | 0,2573 | 0,0850 | 01477
Anhidrido sulfarieo, 1d. {d. 0,0687 0,1579 0,1304 0:1600
Cloro, fd. fd. . ........... 0,3774 1,5094 0,4770 0,4557
Clururo sédico, id. id. .... 0,6219 2,4876 0,7861 0’7510
Grade hidrotimétrico...... 29°5 76° 37° 65%

- El caudal de estos pozos es muy escaso, y cuando de ellos se hace
una extraccién intensa, como ocurre-con el del Molino, su calidad se
resiente, debido, sin duda, a que entonces afluye alguna agua del
mar, como se comprueba en el caso citado por la exagerada propor-
¢i6n del cloruro sédico. De todos modos, encontrandose el agua en
estos pozos a un nivel muy préximo al del Mediterraneo, existe cons-
tantemente una difusién, que se traduce en un exceso perenne de la
expresada substancia, como puede observarse en todos los anélisis
preinsertos, si-bien, conociéndose] el origen de tal exceso, no existe
inconveniente, desde el punto de vista de la higiene, para que sean
dedicadas estas aguas a la alimentacién humana, segin aclaran las
vigentes disposiciones sanitarias. ‘

Debido a esta escasez, es muy frecuents en la zona én que nos en-

contramos, el empleo®para la bebida de aguas de lluvia recogidas de

los tejados de las casas y almacenadas en aljibes. .
El nivel acuifero del valle del Segura, que antes hemos citado,
surge espontineamente en la base de algunos asomos triasicos de la
margen izquierda a partir de Orihuela. El Gltimo de ellos es el que
aparece en el angulo NO. de la Hoja, y estd constituido por los cabe-
zos de los Ojalesy del Molino, por entre los cuales pasa la linea férrea

HIDROLOGIA SUBTERRANEA " b1

de Murcia a Alicante. En la ladeva SE. del primero brotan los ma-
nantiales llamados Fuente Honda, Ojales y Puntas, de los cuales, el
més importante es el primero, que alcanza un caudal de unos 40 litros
por segundo, y en la base del cabezo del Molino nace el manantial de
este nombre, de unos 30 litros por segundo.

Como el nivel de estos iianantiales es muy bajo, se les da salida
por medio de regueras, cuyo fondo estd a un nivel inferior al de la
superficie del terreno, alli inuy horizontal, v de estas regueras tienen
que ser elevadas las aguas mecanicamente para su aprovechamiento
en riegos, que os la Gnica aplicacion que tienen dada su mala calidad,
y aun asf no pueden ser empleadas para todos los cultivos.

Como estas aguas no sirven en absoluto para la bebida, los pue-
blos de la huerta se valen de otras para su abastecimiento. Lo mas
general es el empleo (el agua de luvia guardada en aljibes y son
muy numerosas las casas provistas de uno de éstos, existiendo tam-
bién una agrupacién de ellos en el pueblo de Rojales, que se explotan
industrialmente. '

La importancia del pueblo de Almoradi, el de mayor poblacién
de los comprendidos en la Hoja, ha hecho necesuria la instalacién de
un servicio de abastecimiento a base de aguas del rio Segura, some-
tidas a depuracién. Actualmente el servicio es insuficiente, pues se
mont6 en un principio para el funcionamiento de unas cuantas fuen-
tes publicas, y después se han permitido las acometidas particulares.

El analisis del agua de este servicio, practicado también en el La-
boratorio del Instituto Geolégico, es el siguiente:

Cal....... ...... e e 0,24702 gramos en litro.
Magnesia ..... ..... e 0,19095 » »
Anhidrido sulfdrico.......... 0,63211 > >
Cloro . ..... «.ooonnn Cen e ©0,27412 > >
Cloruro s6dico...... ....... 0,456174 > >
Grado hidrotimétrico .... . e 76

por el que se ve que el agua no tiene buenas condiciones de pota-
bilidad.
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Cantera de caliza en el asomo tridsico de la estacién de Albatera-
Catral.




XI

MINERIA, CANTERAS Y SALINAS

Mineria

No se conocen sustancias minerales aproveehables en el territorio
de la Hoja que estudiamos. Unos afios antes de la guerra civil se so-
licitaron extensas concesiones mineras en el litoral, con vistas a reco-
nocimientos petroliferos, como consecuencia de algunas manifesta-
ciones de esta sustancia que, al parecer, fueron observadas en el agua
encontrada en un sondeo de mas de 600 metros que se practicé junto
a Torrevieja, y en vista, ademds, de que la estructura geol6gica de la
region presentaba condiciones, en cnanto a su forma, para un posible
almacenamiento de hidrocarburos, pero hasta la fecha no se ha lle-
vado a cabo reconocimiento alguno en la extensa zona demarcada

®

Canteras

Se explotan dos clases de materiales: la caliza y el yeso.

Las canteras de la primera sustancia se encuentran en la falda
Norte de las lomas que constituyen la margen derecha del valle del
Segura, y de ellas se obtiene la piedra para mamposteria, que se nece-
sita en los pueblos de esta zona de la Huerta. Los bancos calizos, algo
sabulosos, con inclinaciones de 30 a 50 grados, alternan con otros de
arenisca deleznable, que a veces pasan a conglomerados muy poco
coherentes y de elementos en general pequefios (unos cinco centi-
metros). _

Aunque en la fecha actual no ha comenzado atn la explotacion,
debemos mencionar los preparativos que se hacen para arrancar
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piedra caliza de la ladera SE. del cabezo tridsico de los Ojales (A-1),
con destino al espigén de poniente del puerto de Torrevieja, para lo
cual se ha instalado un ramal de via normal que, partiendo de la es-
tacion de Albatera-Catral, llega al expresado cabezo, a pie de cantera,

igualmente se ha instalado otro desde la estacién de Torrevieja
al punto de arranque del expresado espigén.

Las canteras de yeso radican mads al interior de las lomas de que
antes se ha hecho mencién, al Sur de Benejzar y Las Bévedas, y pre-

sentan bancos de unos 10 metros de potencia media, muy regulares,’

constitufdos por cristales de hasta 10 centimetros, de donde se extrae
un excelente material; bancos que estan recublertos por formacién
margo-yesifera de unos ocho metros de potencia. En Benejazar hay
dos yeserfas, que producen en junto unas 12.000 toneladas anuales.

Debemos citar también, terminando con lo que se refiere a mate-
riales de construceion, el aprovechamiento que se hace de los traver-
tinos cuaternarios para la obtencién de grava y balasto por medio de
excavaciones muy superficiales, que se practican en los lugares més
convenientes para su ficil empleo,

Salinas

La Hoja que estudiamos comprende totalmente la salina de la
Mata y algo menos de la mitad de la de Torrevieja, ambas propiedad
del istado, asf'como una parte de la del Pinet, situada al Norte de l1a
desembocadura del Segura, i

Las dos primeras, de fama mundial, constituyen hoy una sola ex-
plotacién después de construfdos, en los afios 1926 al 28, el canal de

-alimentaci6én desde el mar a la laguna de la Mata y e] de comunica-
ci6n entre ésta y 1a de Torrevieja, con cuyas obras se utiliza aquella
laguna como depésito calentador de donde se hacen pasar las aguas
cuando han adquirido el grado conveniente de concentracién a la la-
guna grande, que es donde tiene’ lugar la verdadera explotaclén de
la sal. ) »

Con la puesta en funcionamiento de los citados canales se ha ob-
servado un mejoramiento respecto al contenido de las sales de mag-
nesia y potasio, las cuales se eliminan impidiendo que su proporeién
en las-aguas madres aumente de afio en afio. como debiera ocurrir,
fenémeno que, después de detenidos estudios, se trata de explicar por
la teoria de la difusién osmética a través del terreno en relacién con
las lluvias que tienen lugar, o sea con la cantidad de agua dulee con-
tenida en la zona que separa la laguna del mar. A base de las conclu-
siones logradas se ha fijado el régimen de entrada de aguas en las
salinas y transvase de una a otra para alcanzar, a m4s del aumento
en cloruro s6dico de las aguas madres, las mﬁs favorables GOl‘ldl(}lO-
nes de obtencién de sal.

GUARDAMAR DEL SEGURA

Cantera de yeso en La Escotera.

Cantera de yeso blanco en La Algorfa.
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La pureza de éstas es grande, como lo demuestra el 51gulente ané-
lisis praeticado por la Administracién inglesa, al mismo tiempo que
1a de otras procedencias iniroducidas en Caleuta:

COMPONENTES Torrevieja | Liverpool | Hamburgo
Humedad ..... S 0,30 3,40 2,20
Cloruro sédico ........... 99,15 95,20 96,00
Sulfato s6dico ... ........ 0,28 | 0,92 0,91
Materia insoluble ........ 0,04 0,06 0,27
Sales caledreas.... .... ... Indicios 0,42 0,62
Pérdidas. ......covvven e 0,23 > >

TOTALES ... .. ... 100,00 190,00 100,00

La produccién media es de unas 300.000 toneladas anuales, dismi-
nuida esta cifra después de la guerra, de las cuales sélo una cuarta
parte, aproximadamente, son consumidas en Espaiia, exportdndose el -

~ resto a todos los pafses del mundo, si bien la intensa competencia

comercial extranjera ha redusido mucho esta expmtamon, habién-
dose quedado anulada en algunos puertos.

La poblacién obrera del establecimiento sobrepasa los 600 opera-.
rios y entre méquinas de vapor, eléctricas y de explosién, hay insta-
lados unos 1.300 caballos.

El serviocio técnico del Estado estima que estas salinas pueden
produeir 500.000 toneladas anuales sin empobrecimiento de sus aguas
madres, segfn proyecto elaborado por el mismo, que comprende por
una parte las obras de defensa contra inundaciones que perjudican
las cosechas y reducen la superficie de las lagunas y contra filtracio-
nes de aguas dulees, y por otra la transformacién de las instalaciones
de lavado, apilamiento y transporte a puerto, proyecto que deberia
completarse, en opinién del indicado servicio técnico, con el de una
fabrica de sales extrafinas competidoras de las Vacuum, y con.el
montaje de industrias quimicas derivadas de la sal y de las aguas
madres.

Las salinas del Pinet, que como se dice antes quedan comprendi-
das en parte en la Hoja, son de muchisima menor importancia, pues

s6lo producen unas 10.000. toneladas anuales, aunque otras veces se
ha llegado a 20.000, y se ocupan unos 10 obreros fijos y 50 en la cam-
paifia, contdndose solamente con un pequeilo motor para el transvase
de las aguas del mar 2 los calentadores.

5.—Guardamar. . T



Hosa n.° 914 (GUARDAMAR DEL SEGURA

Salinas de la Mata, con su canal de alimentacién.
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Albufera y salinas del Pinet.




XI

AGRONOMIA

La Hoja que estudiamos se encuentra en una de las zonas de la
region SE. de la Peninsula, donde mayor es el contraste entre los te-
rrenos de secano y los de regadio.

Los primeros, a expensas de un régimen de lluv1as escasisimo y
muy mal repartido y sometidos a intensa evaporacién, presentan un
aspecto casi desértico. Dedicados principalmente a cereales, las cose-
chas se pierden varios afios seguidos y el arbolado, escaso, se erfa
con dificultad, produciendo poco. También existen algunas zonas de-
dicadas a vifiedos con el mismo precaiio desarrollo.

"En cambio los terrenos de regadio, formados con los aportes del
Segura y fertilizados por sus aguas, son ubérrimos, permitiendo, con
una bien estudiada rotacién de cultivos, obtener mas de una cosecha
al afio. .

Antiguamente esta Gltima zona de la Huerta padecia de escasez de
agua, porque durante algunos estiajes del rfo era consumida en las
situadas més aguas arriba. Era tan prolongada a veces la falta de
agua en los cauces de riego, y précisamente en la época del afio en
que con més facilidad entraban en descomposicién las que quedaban
estancadas en los mismos, que por motivos de salud pablica se recu-
rria a lo-que se llamaba el ragua de gracia», que consistia en abste-
nerse de regar toda la huerta durante un corto plazo, generalmente
tres dias, para que las aguas corrieran por acequias y azarbes'y arras-
traran las aguas pitridas que contenfan.

Pero desde que el plan de pantanos de la cuenca (que empez6 a
ponerse en ejecucién a principios del siglo actual, y aun no esté ter-
minado) alcanz6 un desarrolio sensible, dejé de notarse la indicada
falta de agua, y més recientemente ha llegado hasta a producirse en el
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rio un sobrante que se perdia en el mar casi de continuo, lo que ha
motivado el establecimiento de una empresa llamada <Riegos de Le-
vante» para la elevacién de dicho sobrante y su empleo en terrenos
que antes eran de secano.

El sistema de regadfo de esta zona baja de Ia huerta del Segura
esta establecido a base de acequias y azarbes. Aquéllas son canales
que reparten en las tierras las aguas del rio, y éstos son drenes que
recogen aquellas aguas después de haber atravesado el terreno, con
lo que se evita que éste quede empantanado y se pudran las raices
de las plantas. ’

Estas Gltimas aguas, como es natural, son de calidad muy inferior
a las primeras, pero son también aprovechadas para ciertos cultivos.

Como también estos azarbes gozan ahora de abundancia y tienen
siempre sobrante de agua, es recogido este sobrante por la empresa
antes citada y por dos mis, llamadas «<El Porvenir» y <El Pregreso,
que lo elevan a terrenos de secano. .

Los principales cultivos de la huerta son el cAfiamo, la naranja, el
melén (de mucha fama el de Guardamar) y toda clase de hortalizas,
constituyendo.una especialidad la alcachofa. También se cultiva el
arroz en la zona de San Fulgencio (B-3).

Moadrid, abril de 1945,

Hosa n.° 014
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Dolores. Acequia del molino.
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